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Thermodynamique - Chapitre 5 

Second principe de la thermodynamique 
 

Différents énoncés 
Second principe : Existence d’une fonction d’état extensive : l’entropie notée S tel que, pour toute évolution d’un 

système fermé et calorifugé entre I et F l’entropie ne peut qu’augmenter 

0F IS S S∆ = − ≥  

 

Evolution d’un système fermé calorifugé, 0S∆ =  � transformation isentropique 

 Etat d’équilibre : S max 

 

Identités thermodynamique : 
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Systèmes non isolés : 
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Evolution monotherme : source de chaleur (thermostat) : système fermé - n’échange aucun travail – échange un 

transfert thermique sans que Ts ne varie. 
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Si on a plusieurs sources : i
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Entropie crée – entropie échangée 
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= +   Sc et Se dépendent du chemin suivi S∆  peut être positive, négative ou nulle. 

 � Sc = S∆ - Se 

 

Entropie des systèmes modèles : 
S = Cv ln(T) + nR ln(V) + S0 
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On introduit 
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Transformation adiabatique réversible (=isentropique) 0S∆ =  
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Phase condensée incompressible � α  et Tχ  négligeables 
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